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Para recordar: I

4 Diferencia: Resta entre dos expresiones matematicas

"4 Cuadrado: elevado a la 2

I Cubo: elevado a la 3

Y4 Polinomio: expresién algebraica con mas de tres términos

I Factor comin: Se dice que un polinomio tiene factor comin cuando una misma cantidad, ya sea ntimero o letra, se encuentra en todos los términos del polinomio.

Y4 Término algebraico: es el producto de un factor numérico por una o mas variables literales

*. Términos semejantes.

En una expresiéon algebraica se llaman términos semejantes a todos aquellos términos que tienen igual factor literal ; es decir, a aquellos términos que tienen iguales letras (simbolos

literales) e iguales exponentes. 3I2y no es término semejante con 4xy2 porque los exponentes no son iguales, estan al revés.

Mas ejemplos:

W =53yt y  Ty*a3, son términos semejantes, ya que tienen la misma parte literal aunque en otro orden.

X 3a2b3c® y —3ab?cP, no son términos semejantes, ya que el exponente de b es diferente para los dos casos.
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Principales casos de factorizaci(')nl

Caracteristicas y

Caso Cémo realizar la factorizacién Ejemplos

cuando aplicarlo

Se forman grupos de igual ntmero
de términos, buscando que exista al- .
a). Factorizar : pxr+mx + py + my

guna familiaridad entre los términos o .
Formamos grupos de dos términos:, asi:

p +mx + py +my =(pr + mz)+ (py +my)

Extraemos factor comtin de cada grupo formado:
pr+mz+py+my=x(p+m)+y(p+m)

Por Gltimo, extraemos factor comin de toda la expresién y se escribe:

pxr +mx +py+my = (p+m)(z+y)

agrupados (es decir, que tengan ras-

gos comunes).

:CUIDADO!

. . . Deben cambiarse los s1gnos de los
Se aphca en pohnomlos L ;
. , términos encerrados en el parénte-
que tienen 4, 6, 8 o mas .., . .
s1S S1 éste queda precedldo por s1gno

b). Factorizar : 2ac — 5bd — 2a + 2ad + 5b — 5bc

Reubicamos los términos para agruparlos (hay tres que tienen coeficiente 2 y

Factor Comtn por | términos (siempre que el .
., , negativo.
2 Agrupacién de | ntimero sea par) y don-
otros tres que tienen coeficiente 5. .. {Eso es un rasgo coman!):

Agrupamos: (2ac — 2a + 2ad) — (5bc — 5b + 5bd)

Los tres primeros términos y los tres Gltimos:

Términos de ya se ha verificado ,
Se extrae factor comtin de cada gru-
que no hay factor co- . .
p po formado (es decir, aphcamos el
mun (caso 1). ..
caso | en cada expresion encerrada . , . . , .
, . Los signos del segundo paréntesis cambiaron, ya que éste queda precedido de
en paréntesis). ) )
signo negativo.

2a(c—14d)—5b(c—1+4d)

Por tltimo, extraemos factor comian de toda la expresi()n:
2a(c=14+d)=5b(c—=14+d) =(c—1+d)(2a — 5b)
Finalmente se escribe:

2ac — 5bd — 2a + 2ad 4 5b — bbe = (¢ — 1 4 d)(2a — 5b)

Por tltimo, se extrae factor comun
de toda la expresion (es decir, nue-
vamente se aplica el caso I; en esta

ocasién, el factor comtn es una ex-

presién encerrada en paréntesis).
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Caso

Caracteristicas y

cuando aplicarlo

Coémo realizar la factorizacién

Ejemplos

Diferencia de
Cuadrados

Perfectos

Se aplica solamente en
binomios, donde el pri-
mer término es positi-
vo y el segundo término
es negativo. Se reco-
noce porque los coefi-
cientes de los términos
son ntmeros cuadrados
perfectos (es decir na-
meros que tienen raiz
cuadrada exacta, como 1,
4, 9, 16, 25, 36, 49, 64,
81, 100, 121, 144, 169, 196,
225, 256, 289, 324, 361,
400, etc.) y los exponen-
tes de las letras son can-
tidades pares (2, 4, 6, 8n,
10m, 16b, etc.)

Se

extrae la raiz cuadrada de ca-

da término: Al coeficiente se le

extrae la raiz cuadrada norma]-

mente (por ejemplo: Vi o= 2
\/§=9;\/@:25;et0.)ya
las variables (letras), su exponente
se divide entre 2 (por ejemplo:
Va2 = 1 Jatyb210 = 224320
: etc. Esto dltimo se fundamenta

en la propiedad de la radicacién:

[\n/x_m:x% ] Se

abren dos grupos de paréntesis

(conectados entre si por multipli-
cacién). Las raices cuadradas que
se obtuvieron de cada término se
anotan dentro de cada paréntesis:
En el primero van sumando y en el
segundo van restando (es decir, se

obtiene el producto notable llamado

SUMA POR DIFERENCIA).

Factorizar: a® — b2

Extraemos la raiz cuadrada de cada término:

V@ =a VP =b

Entonces, la factorizaciéon queda asi:

a> == (a—"b)(a+b)oa®—b*=(a+b)(a—Db)

Note que el orden de los factores no altera el resultado.

Factorizar: 492%y? — 64w!%z1*

Extraemos la raiz cuadrada de cada término:
V49242 = Txty; V64w0214 = 8uwdZ”

Entonces, la factorizacion queda asi:

49z4y? — 64wz = (Tay + 8wd27) (Tay — 8ws2T)
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Actividades a presentar. I

Los estudiantes presentaran resueltos

1. Los ejercicios: 3 y 4, pagina 57 del texto guia..texto: Vamos a aprender Matematicas; Libro del estudiante.

2. Los ejercicios: 6, 7 y 8, pagina 58 del texto guia.

ASESORIA: |

En caso de tener dudas o no entiende algo sobre esta guia, comuniquese con el nimero que aparece en la parte de arriba”.

Dénde consultar...

L. En el texto guia (Libro del estudiante), pagina 53.

2. Algebra de Baldor, paginas 152.

http://bachilleratofacil.com/ebook/baldor.pdf

2. https://www.youtube.com/watch?v=eWy401KCj7c

3. https://www.youtube.com/watch?v=ZbIZDD1WAaQ

4. https://www.youtube.com/watch?v=tABhBMtBmSY

Observacién: Si no cuentas con el texto guia, (Libro del estudiante) en la siguiente direccién lo puedes descargar.

https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/02/matematicas-8-vamos—-a-aprenderl.pdf
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Pensamiento variacional

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

o Ejemplo 12

I
. Para factorizar el polinomio 5x* + 6x + 1 se puede proceder asf:
: - . . 5 52+ 5(6x) +'5
i a.Se multiplica el polinomio por o 3
I
' *+6(5x) +5
. b.Seexpresa el numerador de la forma y? + by + d. 5 5(5><)
1
. c.Sebuscanpyg, talesquepg =5yp +g=6. p=5yqg=1
]
: o : S5x+ 5)(5x+ 1
| d.Seexpresa el trinomio factorizado. G )5( i 1)
1
! : . 5 S5+ 1)(5x+ 1
Loe Si es posible, se saca factor comun. x )5( Lk
1
1 f£.Sesimplifica y se expresa el polinomio factorizado. (x+ D(x + 1)
Actividades de aprendizaje
#
Ejercitacion Ejercitacion
o Factoriza las expresiones hallando el factor comun. 0 Factoriza por agrupacion de términos.
< a2z — 2’z + Y = ¥ 2 ac—ad+ bc— bd
b. 8X' — 40+ 68 = o b.3ax — ay + 9bx — 3by
C20 = X 2= e c. 18mx — 6my + Sdnx — 18ny
5K = 65 + 3% = e A dekay 1T 3y
& 59 & B D S i ey — Iz + x—y+z—1
f 3 2,2 —
Bl e S o Une con una linea cada polinomio con su respecti-
AR el O e e W A va factorizacion.
! R iR = 2058 B axy—4x+y—4 (a+ 1)(x—2y)
|
" b B BDEPE oo s b.a i +2) + (& +:2) (x+ 1)y —4)
! o BRSBTS S i c.—=Sx{g+c)t+t2y(@a+c) (2—32)(3x—2y)
1
| Razonamiento G = Fgp =9 (n +2)(0+ 1)
€) Encuentra los términos que faltan en la factoriza- ex(@+)=@+1) @+ )2y = 5)
& cion de cada polinomio.
i a. 4m3n —2mn + 6m = (2min—n-+ ) ol q
' Factoriza el 4rea de cada rectangulo y encuentra los
b 2y 4 2,2 4 I = 4 . +
FY R b+ T ) A polinomios que representan la medida de sus lados.
c 4a*+  +20ah?=4da( +2b+ )
. A 2 202 3 2 .
| . 3mn* + Smn’ + 10m°n 3+ + 10m?) .
j — 36ab + 6a = 2a (ab’ — + ) : 3ax
i f. 14a%¢ — 7ax® + = T7ax* ( = + 4a) am an o A
| g4m—8m+2=  Qm— + ) _ =
' h 24a’b® — 36ab + = 6a ( — 6b + 1) Figura 230 Figura 237




Pensamiento variacional

Ejercitacion

oCompleta la factorizacion de cada diferencia de
| cuadrados.

ax—16={x+ Yx— )

b.a’ — 144 = (a + g = )
cn—49=(n+ )(n — )

d. 4g* — 100 = (2a + )(2a — )
e. 9% —16 = (3x + ey e )
f.4m> — 81 =(2m + Y(2m — )

o Factoriza las diferencias de cuadrados.
@ . 1682 — 92 b. 144a’” — 100b°

. 400n* — 169m* d. 144 — 9a°
e 121 —y f. 4a’b® — 121
g. 25a"” — 100a'b™® h.9a* — 4x%y*7*

. 225p° — 49a%y57*
- 100m? — 81a’b*

. 144a’m®n* — 121x"°

. 144a’m®n’ — 4x%y%2"

e

Razonamiento
o Escribe el signo = o # segln corresponda.
9 4 36mnt —81pt  (6m™ — 9p*)(6m*n + 9p?)

b 121x — 100 (11x — 10)(11x + 10)
C. 4922 — 400F (72 — 207)(7z + 20p)
d@#—F (24—ri25 1)

e.a'b®—16 (a*b — 4)(a*b — 4)
Comunicacion

o Encuentra la expresion factorizada de cada bino-
@ mio.

A, X5 216 b.a*+ 8

c.i+ 512 d. y* + 343

e. m* + 1000 f. 224+ 729

g. x> — 64y° h. 1 — 125a%°
1.1728x¢ — 343x%°z " 8™ —729y215
k. 27a*' — 1000b3c ™ l. 64m° — 216

m. (9y?)? — (4z)° o % 343"

Razonamiento
@ Indica para cuales binomios 2 — x es un factor.
2 a8—x3 b, 125 + x*

C.x*— 64 d. 162 — 2x3

0 Indica para cudles binomios x + 3 es un factor.
4 a3 x?+9 b. ¥ — 8]
E =T d. x>+ 243
@ Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas
(V) o falsas (V). Justifica tus respuestas.
a.512b™ + 1 = (8b° + 1)(64b™ — 865 + 1)
b.512b% — 1= (8b° + 1)(64b™ — 8b° + 1)
c. 216 + y¢ = (6 + y*)(36y — 642 + y)
d. 216 — y& = (6 — y)(36 + 6y* + )

Ejercitacion
@ Factoriza las expresiones dadas.
b= |

a2 gt b.x” + 128
C..q:— b d.m?®—n°
e. 0%+ 64qg° b 32—y
g. 343¢? — 2723 h.64 +m?
0% — 64g° jo o2—l?
k. 1—z% [ 8t®+ 64
m. x"%—1 n.x% 4yt
n.16x% + 81y 0.3125—~#*

Razonamiento

@ Analiza y escribe si las afirmaciones son verdaderas
1 (V) ofalsas (F). Justifica tus respuestas.

a. La suma de potencias con exponente par
siempre es factorizable. ()

b. La diferencia de potencias con exponente
impar solo es factorizable cuando los expo-
nentes son multiplos de 3. ()

¢. La suma de potencias con exponente par
no es factorizable. ()

d. La diferencia de potencias con cualquier
exponente es factorizable. ()
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CASO IV
DIFERENCIA DE CUADRADOS PERFECTOS

E.n los productos notables (89) se vio que la
suma de dos cantidades multiplicadas por su di-
ferencia es igual al cuadrado del minusndo menos el
8 e -

cuadrade del sustraendo, o sea, (a + b) fa — b) = 2’ =b*=@+b)a—b)
= a° — b*; luego, reciprocamente, e

Podemos, pues, enunciar la siguiente:

REGLA PARA FACTORAR UNA DIFERENCIA

DE CUADRADOS
Se extrae la raiz cuadrada al minuendo y al sustraendo y se multiplica
la suma de estas raices cuadradas por la diferencia entre la raiz del minuendo
y la del sustraendo.
(1) Factorar 1 —a?
La raiz cuadrada de 1 es 1; la raiz cuadrada de o es a. Multiplico la suma
de estas raices (1 + a) por la diferencia (1 —a) y tendremos:
1—a?=(1+20a)(1—a). R
(2) Descomponer 16x% — 25y*.
La raiz cuadrada de 16x® es 4x; la raiz cuadrada de 25y* es 5y%.

Multiplico la suma de estas raices (4x + 5y?) por su diferencia (4x — 5y*) y
tendremos:
16x% — 25y* = (4x + 5y%)(4x — 5y%). R.
(3) Factorar 49x2y%z10 — g2,
49x2y0210 — 12 =|Txy?z5 + ab)(7xy?z® — a¥). R.
2
(4) Decomponer S
4 9
. & a - b* b?
La raiz cuadrada de ey es s y la raiz cuadrada de R es Th Tendremos:

2 pt b2 b2 .
v L

2 3l\2 3
(5) Factorar g?° — 9bim
a% — 9btm = (g" + 3b2)(a" — 3b%"). R
- EJERCICIO 93

Factorar o descomponer en dos factores:

1. x2—y2 8. 1—y2 15.  a'9—49b12,

2. a*-1. 9. 4a*-9. 16. 25x2y*—121.

3. a*—4. 10. 25—36x1. 17.  100m*n*—169y°.
4. 9-b2 11. 1—49a%b%. 18. a*m*n®—144.

5. 1—4m? 12.  4x2—81yt. 19. 196x2y4—225212,
6. 16—n? 13. a2b8—c2. 20. 256a2—289b4m10,
7. a%=25. 14, 100—x2yS. 21. 1—9a?bictd".
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