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TEMAS Y/O SABER DBA (APRENDIZAJES)
Nombres y formulas de aldehidos, cetonas y | Clasifica compuestos organicos y moléculas de
acidos carboxilicos. interés bioldégico (alcoholes, fenoles, cetonas,
aldehidos, carbohidratos, lipidos, proteinas) a partir
de la aplicacion de pruebas quimicas.

1. Explicacion: La siguiente es una guia de Quimica, relacionada con la nomenclatura de aldehidos,
cetonas y &cidos carboxilicos. Encontraras el contenido fundamental asociado con la tematica, y unas
preguntas que debes resolverlas todas en tu cuaderno. En el cuaderno colocards como titulo
NOMENCLATURA DE ALDEHIDOS, CETONAS Y ACIDOS CARBOXILICOS, por separado.
No avances si no respondes las preguntas que vas encontrando.

2. Asesoria: si tienes alguna duda o no entiendes algo, puedes comunicarte conmigo al celular o por el
correo. Esta informacion esté al inicio de la guia.

3. Exploracion de Saberes Previos:

Responde en tu cuaderno: ¢ Qué tiene de distintivo la formula de un aldehido? ¢ Qué tiene de distintivo
la férmula de una cetona? ¢Qué tiene de distintivo la formula de un acido carboxilico? Escribe la
férmula de los radicales metil, etil, propil, isopropil, fenil, etenil y otros mas.

4. Explicacién y presentacion del Tema y/o Saber

FUNCION QUIMICA ALDEHIDO Los aldehidos son los compuestos organicos que tienen como grupo

funcional -CHO, llamado grupo carbonilo, su formula general es RCHO, donde R representa una

cadena alifatica o aromatica; C al carbono del grupo funcional (C carbonilo) que ademas tiene un Hy un

O. El aldehido mas sencillo no tiene cadena R sino otro H: HCHO es el formaldehido (metanal), cuando

se disuelve y forma una solucion al 40% se llama formol, ampliamente utilizado. La estructura del grupo

carbonilo es:

T
C
R~ —H

El grupo —CHO va siempre al final de la cadena. Para nombrar aldehidos, se reemplaza la “o” final del
nombre del alcano correspondiente a la cadena R, por el sufijo “al”. Ejemplo: CH3CH2CH2CH2CH>CHO,
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la cadena es lineal y tiene 6 C, el nombre del alcano de 6 C es hexano, entonces cambiamos la “0” final
del nombre del alcano por “al”, el nombre seria hexanal. ;Cudl es la formula del etanal? Tendria 2 C,
entonces su formula es CH3sCHO. No sigas sino comprendes. Si la cadena tiene doble enlace se tiene en
cuenta la nomenclatura de los alquenos (sufijo “eno™.) EI C # 1 es el del grupo CHO, Por ejemplo:

¢O

CH2=CH—CP12—C\

H Tiene4C y en el ¢ 3 esta el doble enlace, entonces el nombre es 3 — butenal. El
3 indica la posicidn del doble enlace, en porgue es alqueno y al porque es aldehido. Si hay dos grupos
aldehidos se usa la terminacion «-dial». Ejemplo: CHOCH2CH2CH2CHO, hay 2 grupos CHO, la cadena
tiene 5 C, entonces el nombre es pentanodial. La cadena carbonada también puede tener ramificaciones
(sustituyentes), en este caso se enumera la cadena, teniendo en cuenta que el C 1 es el CHO. Ejemplo:
CH3CHBrCH.CHO. La cadena tiene 4 C (butano es el nombre para el alcano de 4 C) y en el C 3 hay un
bromo, entonces el nombre es 3 — bromobutanal.

Consideremos los siguientes ejemplos:

A B
I

R e N /\/l\)

= II ) o lt:- o O

] I
HC- CH,- CH

El A se llama hexanodial. EI B 3-yodohexanal. En el C y el D la estructura principal es ciclica, al grupo
carbonilo se le nombra como un radical, carbaldehido. Entonces el C se llama
ciclohexanocarbaldehido y el D bencenocarbaldehido, también conocido como benzaldehido,
nombre mas usado. El ultimo se Ilama propanodial. Sino comprendes, vuelve a leer.

FUNCION QUIMICA CETONA: Las cetonas son compuestos Organicos que presentan como grupo
funcional el grupo carbonilo, al igual que los aldehidos pero con la diferencia que el C carbonilo de las
cetonas no tiene H y el de los aldehidos tiene 1 H. En las cetonas el grupo carbonilo no es terminal como
en los aldehidos, es decir va en el intermedio de la cadena carbonada; en otras palabras, el grupo
carbonilo, C = O, se encuentra unido a un carbono secundario. Entonces, el grupo carbonilo de las cetonas
es RCOR.

O
|

R‘I/ C\RZ
R!y R? pueden ser cadenas carbonadas iguales, alifaticas o aromaticas. Note
que el C carbonilo no tiene H y no es terminal, se une a un C secundario. Debes entender esta informacion
para que contindes.

Las cetonas se nombran agregando el sufijo -ona al hidrocarburo del cual provienen (hexano, hexanona;
heptano, heptanona...). Hay que enumerar la cadena para indicar el nimero del C al que se une el grupo
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carbonilo CO. Ejemplo: la cadena tiene 5 C y en el C 3 esté el grupo carbonilo CO, entonces el nombre
es 3-pentanona. También se puede escribir asi: penta-3-ona. Ambos nombres son validos.

CHZ—CH2—CO _CHz_ CH,
i
CHz_ C—CH—CH;—CH,
Se llama 2 — pentanona. O también penta -2- ona

Otra forma es nombrar como radicales a los grupos R unidos al C carbonilo, en orden alfabético y
terminar con la palabra cetona. En el primer ejemplo, el grupo carbonilo estd unido a 2 grupos etil,
entonces el nombre seria dietilcetona. En el segundo caso los radicales son metil y propil, entonces el
nombre es metilpropilcetona. Si no entiendes, vuelve a leer. Escribe la formula para difenilcetona,
isopropilmetilcetona.

Cuando hay mas de 1 grupo carbonilo en la cadena, se antepone al sufijo “ona” las particulas di, tri,
tetra... segin el nimero de grupos carbonilos. En estos casos, hay que indicar las posiciones (el # de los
C) en donde se encuentran estos grupos, buscando que queden con la menor numeracion posible.
Ejemplo: CH3CH>COCH>CH>COCHs3. Hay 2 grupos CO, la cadena tiene 7 C. Si empezamos a contar
de izquierda a derecha, los grupos CO quedarian en los C 3 y 6 (3+6=9); si comenzamos a contar de
derecha a izquierda, los grupos carbonilo quedarian en los C 2 y 5 2+5=7). Entonces de derecha a
izquierda seré la enumeracion correcta. El nombre seria 2,5 — heptanodiona. No avances sino entiendes.

Si la cadena tiene doble enlace se tiene en cuenta la nomenclatura de los alquenos (sufijo “eno”.) E1 C #
1 es el que tenga la numeracién més baja posible. La férmula siguiente se llama 3-butenona, el 3 inndica
la posicién del doble enlace en una cadena de 4 C. No se indica la posicion del grupo carbonilo porque
no es necesario, no existe otra posibilidad para ubicarlo.

i
CH2=CH—C— CH3

Cuando el grupo carbonilo no es el grupo prioritario de la cadena, se nombra como sustituyente (radical),
utilizando el término oxo- para nombrarlo. Ejemplo:

CHB_ 20— CHE_ CHE_ COOH

Se llama acido — 4 — oxopentanoico porgue el grupo COOH
serael C 1, es de &cidos carboxilicos y es prioritario sobre el carbonilo de la cetona. EI grupo CO esta
enel C4.

FUNCION QUIMICA ACIDO CARBOXILICO: son compuestos caracterizados por la presencia del
grupo carboxilo o grupo carboxi (-COOH) Su férmula general es R-COOH. R puede ser una
cadena alifatica (grupo alquilo) o aromética (grupo arilo). También pueden ser denominados como
acidos organicos. La figura A muestra la estructura del grupo carboxilo, se observa que
el C carboxilico se une a dos O y a un C (de la cadena R.)
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En la estructura B se observa la férmula del primer miembro de la serie alifatica de los acidos carboxilicos,
es el acido metandico o acido férmico, que se encuentra en la naturaleza, es la sustancia que las hormigas
nos “inyectan” al morder. La C ilustra la formula del primer miembro del grupo aromatico es el o acido
benzoico o acido feniimetandico o acido bencenocarboxilico. Para nombrar los 4cidos carboxilicos, al

nombre del alcano correspondiente se le agrega el sufijo “ico”, asi:

8] o Q0
A A £ A
HC CH,C CH-CH.C CHZCH,CHSC
A 3 - 3 Z ., 3 2 ,
OH OH OH OH
Ac. metanoico Ac. etanoico Ac. propanoico Ac. butanoico
-Lr':‘w::. farmico) -Lr';"-“::. acetico) 'Lr';"-i“-. pPropionico) (Ac. butirico)

¢,Cual seria la férmula del acido octanoico? Cuando la cadena carbonada presenta dos grupos carboxilos,
se usa el sufijo “dioico”, siendo el primer miembro de la serie alifatica el acido 1, 2 etanodioco o acido oxalico.

%e—d
HO' "OH

1,2 etanodidico
(acido oxalico)

Cuando la cadena carbonada tiene radicales, Los sustituyentes van precedidos por el
numero del carbono al que estan enlazados. Ejemplo: el CH;CH.CH(CH;)CH.-COOH, se
llama acido 3-metilpentanoico. Si hay dobles o triples enlaces (insaturaciones) en la
cadena, se indica su posicion y se usa la particula “en” (doble enlace) o “in” (triple
enlace). Por ejemplo, el CHs;CH.CH,CH=CHCH,-COOH se llama acido -3- heptenoico.
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Note que el carbono 1 es el del grupo carboxilo. Consideremos los siguientes ejemplos:
OH Br

o 0 0 3 /z\ﬁ-"UH
6 M #w
~5 31 0oH HO” 5™~>"3~5"1"0oH a 0

Ac. hex-d-znoico Ac. pentanodioico Ac. but-3-inoico

Cuando el grupo acido va unido a un anillo, se toma el ciclo como cadena principal y se termina en — CARBOXILICO

COOH COOH
CH4
Ac. ciclohexanocarboxilico Ac. 3-metilciclopentanocarboxilico

5. Taller de aplicacion del Saber En cuanto a su grupo funcional, ¢en qué se diferencia un aldehido

0
de una cetona?? Escribe el nombre de ;e=C CH—CO CHB. Escribe la

formula de 4-hexin-2-ona. Acido -2,4-dimetilpentanodioico. Propanodial.

6. Actividades de Cierre
Realiza los ejercicios relacionados con este tema, dados en la guia anterior.
PROFUNDIZACION: Investiga ¢qué utilidad tienen los aldehidos, cetona y &cidos orgéanicos. Verifica

0 amplia esta informacion: Los nombres triviales de los acidos carboxilicos se designan segun la fuente
natural de la que inicialmente se aislaron. Se clasificaron asi: Acido férmico Del Lat. formica, hormiga.

Acido acético:  del latin acetum, 'vinagre'.

Acido propionico: Del francés acide propionique, del griego TTp&Toc (protos) (“primero") y miwv (pion)
("grasa"),

Acido butirico:  Del griego BoUTupog (bouturos, "mantequilla”, inglés “butter”)
Acido valérico:  Del latin tardio (s.s. lll = IV d.C.) “valeriana’

Acido caproico: Del latin capra; cabra.
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