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TEMAS Y/O SABER DBA (APRENDIZAJES)
v' Variables estadisticas bidimensionales DBA 10: Propone un disefio estadistico adecuado para
v'  Tablas de doble entrada resolver una pregunta que indaga por la comparaciéon sobre
v" Dependencia aleatoriay funcional las distribuciones de dos grupos de datos, para lo cual usa
v" Diagramas de dispersién comprensivamente diagramas de caja, medidas de tendencia
central, de variacion y de localizacion.

rxxxkNota: La mejor manera de trabajar tu guia es la siguiente: Inicia por la seccion RECORDEMOS O SABERES
PREVIOS vy realiza las actividades alli propuestas. Luego continda con la seccion APRENDAMOS, transcribe todo el
contenido de esta seccidn en tu cuaderno, leyendo los ejemplos, comprendiéndolos y resolviéndolos en tu cuaderno. En
caso que no comprendas un concepto o ejemplo escribe a tu docente a los nimeros que estan en el encabezado de esta
guia segun el horario de clases establecido. Luego de comprender los temas, ya puedes proceder a resolver los talleres.
Envia al correo electronico los talleres resueltos de la seccion PRACTIQUEMOS, preferiblemente en formato PDF
indicando Asignatura, nimero de guia y nombre del estudiante. Solo envia el taller ****x**

yA SABERES PREVIOS
(2,3)
T H Recuerda como se ubica en el plano cartesiano una pareja
1. : ordenada. Recuerda que en el plano cartesiano la primera
(—3,1) coordenada corresponde a la variable x y la segunda, a la varibale
i y. Observa los ejemplos de los puntos ubicados en el plano
} = | cartesiano que se muestra a continuacion. Analiza y comprende
% | la ubicacion de los mismos, recorta y pega o dibuja este diagrama
en tu cuaderno.

Lot Un error comun es ubicar cada punto en el eje equivocado. Por
(=1.5,-2.5)1-3 ejemplo en el punto (2,3) se debe ubicar el dos en el eje de las X
yen3enelejedelasy.

APRENDAMOS
Variables estadisticas bidimensionales

Las variables que se obtienen al observar simultaneamente dos caracteristicas de un mismo elemento
de una poblacién estadistica se llaman variables estadisticas bidimensionales. Una variable
bidimensional es una variable en la que cada individuo esta definido por un par de caracteres, (X, Y).
Estos dos caracteres son a su vez variables estadisticas en las que si existe relacion entre ellas, una
de las dos variables es la variable independiente y la otra variable dependiente. Estas se representan
mediante el par (X, Y) y toman los valores (X1, Y1); (X2, Y2); ... (Xn, Yn).

Ejemplo: La siguiente tabla muestra algunos ejemplos de variables bidimensionales:

(X.Y) A ¥

(sexo, ceolor del pelo) el ftaive ceealiletive

(profesicn, antigivdad en o empresa) el ftaive creartifative

(preso, estatur) cucnittalive (ve. continua)  coartilative (ve. conlime )

(e e hermanes, aimere de hifos) coantitalive (ve. disereta) coantifative (ve. discreta)

(temperatre, polsaciones) cucnitiadive (ve. continua)  cuantilative (e, disereta)

Se habla de variables bidimensionales cuando interesa estudiar simultdneamente dos (0 mas)
caracteres de una poblacion. Si de una cierta poblacién se estudian dos caracteres simultaneamente
se obtienen dos series de datos.

Ejemplo: Entre los empleados de una empresa se ha realizado una encuesta sobre el consumo del
tabaco, que ha arrojado los siguientes resultados:

Hahito
h Fumadores No fumadores Totales de filas

Varones 49 64 113
Mujeres 43 37 80
Totales de columnas o2 101 Total general 193




Nota. En este tema nos limitaremos al estudio de caracteres cuantitativos discretos, puesto que si el
caracter es continuo o discreto agrupado en intervalos, se trabajara con las marcas de clase.

A continuacion, estudiaremos el ejemplo de la seccion ANALIZA y CONOCE que esta en la pagina 116
del texto guia.

ANALIZA Taxi

Se pregunt6 a 50 personas acerca del uso del transporte publico a Autobiis COMNORS 1 IoR i Total
lo largo de un mismo dia y se registraron los datos en la Tabla. )

¢Cuéantas personas toman taxi 2 veces?, ¢cuantas viajan en |

autobus en dos ocasiones?, ¢cuantas usan taxi y autoblds dos | 0 212110 14
veces al dia?. 1 41 8 8 20
CONOCE B2 T CRBON 52 516
Si se tiene en cuenta que en la primera fila estan ubicados los |  Total 14116 20| 50

valores de la variable X: “numero de veces que se usa taxi’ y en la primera columna los de la variable
Y: “nimero de veces que se usa autobus”, puede decirse que:

o Hay 20 personas que toman taxi dos veces.

e Hay 16 personas que viajan en autobus en dos ocasiones.

e Hay dos personas que usan taxi y autobus dos veces al dia

Tablas de doble entrada

La tabla de doble entrada se utiliza cuando el nimero de valores observados de una variable
bidimensional es bastante grande y se repiten muchos de ellos.

Eiemplo: A continuacién se muestra una tabla Moy Lesiones
de doble entrada en la que se figuran los grave Iave o dianas | Leves
resultados de una encuesta hecha a los Muy
empleados de una empresa para estudiar la 20 10 10 30
A . . fumador
incidencia del tabaquismo en la gravedad de los
accidentes laborales. Fumador 30 40 20 50
. Fumador

Con base en los resultados, se puede afirmar s -

P esporadico 10 9 S 60

gue de los trabajadores muy fumadores sélo 10
han sufrido accidentes laborales graves; en @ Nofumador 5 20 30 50
cambio, de los fumadores esporadicos, 60s al

lesionado gravemente.

Nota: Revisa el ejemplo para que evidencies lo que se concluye en él.

Dependencia aleatoria y funcional

Entre dos variables podemos establecer una relacién, la cual puede ser:

v' Dependencia funcional: Recordemos que la dependencia funcional la hemos estudiado en las
clases de mateméticas, por ejemplo cuando una variable X y una variabe Y, se r elacionan entre si
y dependen una de la otra. En algunos estudios donde se analizan dos variables observamos que,
conociendo el valor de una de las variables podemos saber el valor exacto de la otra variable, ya

gue hay una formula matematica que las relaciona. En la

vida diaria podemos buscar ejemplos de estas 350

dependencias funcionales, como es el caso de la relaciéon 300 *

entre espacio recorrido y velocidad de un automovil, para | g 230 L

un intervalo de tiempo fijo. Como vemos en la tabla, o 200 .

dando valores distintos al espacio para un intervalo fijo ?i, 150 .

de 5 horas, nos da como resultado un Unico valor para w100 L

cada valor del espacio, de forma exacta, pues las 50 o

variables estan relacionadas por la ecuacion: 0 , T . |
ey _ _ ) 0 20 40 60 80

V= ? : V =velocidad; e = espacio; t = tiempo Velocidad (km/h)

Velocidad (Km/h) | 5 |10 (15 20 | 25 | 30 | 35 | 38 | 40 | 44 | 48 | 50 | 60
Espacio (Km) 25 [ 50 [ 75| 100 | 125 | 150 | 175 | 190 [ 200 | 220 [ 240 | 250 | 300

En el grafico se puede apreciar el comportamiento de la relacion existente entre las variables
Espacio y Velocidad. Esta relacion es directa, en la medida que incrementa una tambien incrementa
la otra y su relacion estéd expresada con la ecuacion anteriormente expuesta.

v" Dependencia aleatoria o correlacion: En este caso los valores no se ajustan a la grafica de una
funcién, pero guardan cierta relacion. Existen casos en los que no se puede establecer con exactitud




una formula que relacione dos variables, esto no quiere decir que no exista una cierta relacioén. Por
ejemplo si queremos relacionar el coeficiente de inteligencia con las notas obtenidas en un examen,
es légico pensar que cuanto mas alto es el coeficiente de inteligencia la nota serd mejor, aunque
esto no ocurra en todos los casos o pueda variar ligeramente. Este tipo de dependencia llamaremos
dependencia aleatoria.

Si los valores de ambas variables los representamos en el plano cartesiano, los puntos, en general,
no se ajustan de un modo preciso a una funcién matematica, sino que se obtiene un conjunto de
puntos mas o menos dispersos. Una representacion de ese tipo recibe el nombre de nube de puntos
o diagrama de dispersion.

El diagrama de dispersién o la nube de puntos se utiliza para tener una idea de la relacién que existe
entre dos variables. La relacién sera mas intensa cuanto mas concentrados estén los puntos y puede
ser directa (si cuando al aumentar el valor de una variable aumenta el valor de la otra) o inversa (si
cuando al aumentar una variable disminuye el valor de la otra).

Observa las figuras 4.22 a 4.24.
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Figura 424

Figura 4.22 Figura 4.23

+ La nube de puntos de la Figura 4.22 es muy estrecha; por tanto, hay una

dependencia significativa y al aumentar una variable, aumenta la otra, es
decir, presentan una dependencia o una correlacién positiva o directa.

La nube de puntos de la Figura 423 es muy estrecha; por consiguiente,
también hay una dependencia significativa y al aumentar una variable, la
otra disminuye; esto es, presentan una dependencia o una correlacion
negativa o inversa.

= En la Figura 4.24 no se observa ninguna dependencia entre las variables;

por ello, se dice que su correlacion es nula,

Ejemplo

En la Tabla 432, se muestran la estatura, en centimetros, de diez personas y
el nimero de calzado que usan. a ve

Al representar los pares de valores de la variable estadistica bidimensional
(Estatura, Ndmero de calzado), se obtiene un conjunto de puntos que re-
presentan una correlacion positiva, como se observa en la Figura 4.25.

Estatura
(cm)
Niimero .es

de 33 3% 3% 3% 37 38 38 40 41 4 i S x
calzado .-1"'” 156 158 160 162 164 166 168 170 172

] Estatura (crm}

154 156 157 158 160 163 165 170 171 172

i - &
wr -

Mamero de calzado

d

Coémo hacer un diagrama de dispersion paso a paso

Paso 1: Determina cual es la situacion. Si no entendemos qué es lo que esta ocurriendo, no
podremos establecer las variables a estudiar.

Paso 2: Determina las variables a estudiar. Si ya determinaste las variables a estudiar, es porque
crees que puede existir una relacién entre ellas que te permita caracterizar la situacion.

Paso 3: Recolecta los datos de las variables: Si ya los tienes, perfecto. Si no, definimos un periodo
de tiempo para conseguir los datos de las variables antes definidas. Recuerda que los datos de las
dos variables deben estar dados en el mismo periodo de tiempo.

Paso 4: Ubica los valores en el eje respectivo. Por lo general, la variable independiente es aquella
gue no esta influenciada por la otra y se ubica en el eje x. La variable dependiente que es la que se
ve afectada por la otra variable se ubica en el eje y. Asi pues, procedemos a ubicar los valores en
el plano cartesiano de acuerdo a su variable (x, y)




e Paso 5: Determina el coeficiente de correlacion: El coeficiente de correlacion debe verse reflejado
en la forma que toma el grafico de dispersion. Es el cociente de la covarianza y la multiplicacion de
la desviacion tipica de las dos variables. Con excel logramos calcularlo de manera muy simple.

e Paso 6: Analizamos: Con base en el coeficiente y en el grafico, definimos cuél es la relacion de las
dos variables y tomamos las decisiones pertinentes.

Algunos ejemplos de posibles tipos de relacion que pueden mostrar los diagramas de dispersion son

los siguientes:

S5in relacien. Mo se
aprecia THiTEgLEES
correlacion entre las
tdos variables.

Altz correlacicn
positiva. El valor de ¥
SE incrementa

nitidamente a medida
gue el walor de X
suments.

—_e s

Fuerta correlacion
negativa. El valor de X
claramente disminuye
a medida gue aementa
el wvalor de ¥.

Cebil correlacicn
negativa. El valor de X
dgisminuye
ligeramente 2 medida
gue zumentz el valor
de Y.

Baja correlacicn
positiva. El valor de X
gumentz ligeraments
2 medida que sumenta
el waler de Y.

Relacion compleja. El
valor de X parece
estar relacicnadoc con
el valor de ¥, perc esa
relacion no es facil de
establecer.

Correlacion lineal

La correlacion o coeficiente de correlacion lineal es una medida estadistica que cuantifica la
dependencia lineal entre dos variables, es decir, si se representan en un diagrama de dispersion los
valores que toman dos variables, el coeficiente de correlacién lineal sefalara lo bien o lo mal que el
conjunto de puntos representados se aproxima a una recta.

Si la representacién de la relacién entre dos variables es una nube de puntos que se condensa en
torno a una recta, entonces existe una correlacion lineal entre las variables. El coeficiente de
correlacion lineal se define como:

S

xy
SS
xTy

r= y esta comprendido entre —1y 1.

Valores que puede tomar la correlacién

r=-1 Correlacion perfecta negativa
r=0 No existe correlacion
r=+1 Correlacion perfecta positiva

Hablamos de correlacion positiva si siempre que el valor «x» sube, el valor «y» sube, y ademas con la
misma intensidad (+1).

En el caso opuesto, si siempre que el valor «x» sube, y el valor «y» baja, y ademas con la misma
intensidad, entonces estamos hablando de correlacién negativa (-1).

Es importante saber que esto no quiere decir que lo hagan en la misma proporcién (salvo que tengan
la misma desviacion tipica).

Responde y comparte la pregunta de la seccion ANALIZA de tu texto guia: 7{"“ 1 T
En la figura se representan dos variables correlacionadas. ¢Qué tipo de *4*‘ *#“
correlacion hay entre las variables representadas? T 1.1 **‘ I
DEEE
SV
jEEEEEENE
ol 1 T T [T1x




Ejemplo:

r==1
Correlacion negativa y perfecta.
Los puntos estan alineados.
Dependencia funcional.

Observa la relacion que hay entre el diagrama de dispersion y el coeficiente
de correlacion lineal en los casos que se muestran en las figuras 4.27 a 4.31.

—1<r<0
Correlacion negativa, mas fuerte
cuanto mas se aproximara —1, y mas
débil cuanto mas se aproxima a 0.

Correlacion positiva, més fuerte
Cuanto mas se aproxima ra 1y mas
débil cuanto mas se aproxima a 0.
Dependencia aleatoria.

Y“

Oy X
Figura 429
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Dependenciz aleatoria.
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Figura 427 Figura 4.28
0<r<1 r=1

Correlacion positiva y perfecta. Los
puntos de la nube estén alineados.
Dependencia funcional.
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0 X

Figura 4.30

Sir =0 las variables no tienen correlacién, es decir, hay una independencia aleatoria. Un ejemplo de
ellos lo encontramos en la figura que se muestra continuacion.

Yh
OV X

“ASESORIA: si tiene alguna duda o no entiende algo sobre esta guia, comuniquese con el
numero que aparece en la parte de arriba”

1. Completalatabla:

X A B C Total

PRACTIQUEMOS

Resuelve los ejercicios y envialos al correo electrénico que aparece en el encabezado de la guia:

3. Observa la variable bidimensional registrada en la

tablay realiza lo que se pide.

Namero de cigarrillos
consumidos al dia

3|6

8 2 25

Y

a 2 1 4
b 2 2 5
c 0

Total 7 6

Indice de mortalidad % 02 04 05 12 17

1abla .36
a. Representa la nube de puntos.
b. Indica el tipo de correlacion.




2.

2. Elabora una tabla de doble entrada para registrar

b. (Qué tipo de correlacion tienen las dos varia-

Indica qué tipo de relacion tienen

las variables bidimensionales (X, Y1),
(X,Y2) y (X, Y3). Nota: Deberas indicar
si la correlacion existente es positiva,
negativa o nula.ten en cuenta ademas
qgue la correlacion puede ser débil o
fuerte, indica esto tambien al responder
el ejercicio.

il 23 || 2| 4|5 |7
Yl 9| 5 | 21|25 | 27 | 211
Y 4|l 3| 2110 ]|xn
bl 3| 2 |3 | 1| 5| 3

. Obsetva el diagrama de dispersion y

luego resuelve:

Y

e

9 1

los datos de las variables X y Y.

bles? ;Fuerte o débil?, ;positiva o negativa?

4.

) Durante su primer ano de vida, han pesado a
Miranda cada mes. En la Tabla 4.40, aparecen sus
pesos. X representa [a edad (meses) y Y, el peso
(kilogramos).

D 11 2|13|4]|5 9
Yo 32 37 42(53 57 65 68 72 79 77 8 B85

6|78 10 11 12

fabia 4.40

a. Representa el diagrama de dispersion.

PROEUNDIZA:; Si no cuentas con el texto guia lo puedes descargar en el siguienten link:
https://tecevolucion.files.wordpress.com/2018/01/matematicas-9-vamos-a-aprender.pdf
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